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For all-year operation of solar installations with water as heat medium, protection 
against freezing-up is absolutely necessary. In moderate regions, such as 
Germany, the solar circuit is materially separated from the domestic hot water 
circuit. By adding antifreezing compound, protection against freezing-up is then 
provided. The heat exchanger reduces the efficiency of the installation 
considerably. A new possibility is to empty the collector automatically when there 
is a risk of frost. To this end, a thermostatic valve, which already finds application 
in radiators and has a frost-protection position, is installed below the collector 
against the flow direction. The collector circuit is shut off from the domestic hot 
water by a non-return valve in the return and a solenoid valve in the flow. The 
solenoid valve is operated via the pump control. At the highest point of the 
installation, a ventilation valve must also be installed. When there is risk of frost, 
the thermostatic valve opens and empties the collector into the open. The latter 
can no longer freeze up. Since the heat exchanger can now be dispensed with, 
the costs for solar installations are halved. Data supplied from the esp@cenet 
database - Worldwide 
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@ Thermostatischer Frostschutz fur Solaranlagen 

@ Fur einen ganzjahrigen Betrieb von Solaranlagen mit 
Wasser als Warmemedium ist ein Schutz gegen Einfrieren 
zwingend notwendig. In gemaBigten Gebieten wie Deutsch- 
land wird der Soiarkreislauf vom BrauchwasserkreisJauf 
stofflich getrennt. Durch Zugabe von Frostschutzmittel ist 
dann der Schutz vor Einfrieren gegeben. Der Warmetau- 
scher verse hlechtert den Anlagenwirkungsgrad erheblich. 
Eine neue Mdglichke.it ist, den Kollektor bei Frostgefahr 
automatisch zu entleeren. Dazu wird ein Thermostatventil, 
das bereits an Heizkorpern Verwendung findet und eine 
Frostschutzstellung hat, unter dem Kollektor entgegen der 
FlieSrichtung montiert. Der Kollektorkreislauf wird durch ein 
Ruckschlagventil im Rucklauf und ein Magnetventil im 
Vorlauf vom Brauchwasser abgeschlossen. Das Magnetven- 
til wird uber die Pumpensteuerung bedient. Am hochsten 
Punkt der Anlage muB noch ein Beluftungsventil montiert 
warden. Bei Frostgefahr off net das Thermostatventil und 
entleert den Kollektor ins Freie. Er kann nicht mehr einfrie- 
ren. Da nun auf den Warmetauscher verzichtet werden kann, 
werden sich die Kosten fur Solaranlagen halbieren. 
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Beschreibung 

Der Betrieb von Solaranlagen, die Wasser als War- 
metrager verwenden, wenn sie ganzj&hrig betrieben 
werden, erfordert einen Schutz vor Einfrieren. Dazu 5 
gibt es verschiedene Moglichkeiten. Thermosyphonan- 
lagen haben einen gewissen Eigenschutz, da durch die 
Dichteanderung des Wassers nahe dem Gefrierpunkt 
sich der Warmetransport umdreht und der Kollektor 
erwarmt wird. Durch die Wahl geeigneter Materialien 10 
wie bestimmter Kunststoffrohre kann das Einfrieren des 
Kollektors zugelassen werden. In gemaBigten Gebieten 
wie Deutschiand wird das Wasser durch Warmetau- 
scher der Kollektorkreis vom Verbraucherkreis stoff- 
lich getrennt. Die Zugabe von Frostschutzmittel schutzt 15 
dann vor dem Einfrieren. Diese Anlagen sind sehr auf- 
wendig und die Warmetauscher verschlechtern den An- 
lagenwirkungsgrad erheblich. 

Zwei Anlagen, die diese Nachteile uberwinden helfen, 
habe ich unter DE 41 12 758 Al und DE 39 03 309 Al 20 
angemeldet. Leider hat der Betrieb gezeigt, daB der 
Schutz vor Einfrieren unbedingt verbessert werden 
muB. Insbesondere der Patentanspruch 3 (DE 
41 12 758 Al), da Hilfsenergie benotigt wird, ist sicher 
verbesserungswiirdig. 25 

Anlagen ohne Warmetauscher mussen bei Frostge- 
fahr entleert werden. Der Gedanke dieser Erfindung ist, 
diesen Vorgang ohne Fremdenergie zu automatisieren. 

Fur viele Anwendungen gibt es Thermostatventile. 
Die bekannteste Anwendung sind die thermostatische 30 
Radiatorventile, die zur Regelung von Heizkorpern ver- 
wendet werden. Sie benotigen keine Hilfsenergie und 
besitzen erne Frostschutzstellung. Regeltechnisch han- 
delt es sich urn "Proportional- Reg! er". Sie haben einen 
groBen Temperaturbereich und offnen sehr langsam 35 
(Recknagei Heizung-Klima-Technik 90/91). Durch diese 
Eigenschaft sind sie so fur diese Anwendung nicht 
brauchbar, da ein vollstandiges Offnen des Ventils bei 
einer festgelegten Temperatur bendtigt wird, damit sich 
der Kollektor schnell entleeren kann. Nur wenn diese 40 
Ventile entgegen ihrer FlieBrichtung montiert werden, 
haben sie die gewunschte Eigenschaften. Allerdings 
muB der erhohte Wasserdruck, der nun zusatzlich die 
Ruckstellfeder belastet, bei der Einstellung des Ventils 
beriicksichtigt werden. 45 

Am besten wird dieses Thermostatventil unter dem 
Kollektor im Freien am Entleerungshahn entgegen der 
vorgegebenen FlieBrichtung montiert. Der Ausgang des 
Ventils fuhrt ins Freie. Zur besseren Oberwachung k&n- 
nen Ventile mit Fernfiihler verwendet werden, wenn der 50 
Fuhler im Kollektor montiert wird. Damit der Kollektor 
vom Brauchwassernetz abgeschlossen werden kann, 
muB noch ein Ruckschlagventil in den Riicklauf und ein 
ein Magnetventil in den Vorlauf eingebaut werden. 
Wenn es sich urn eine Pumpenanlage handelt, wird das 55 
Magnetventil parallel zur Pumpe geschaltet. Das heiBt, 
das Magnetventil wird geoffnet, wenn die Pumpe einge- 
schaltet wird. Sonst muB eine eigene Steuerung einge- 
setzt werden. Wenn am hochsten Punkt der Anlage ein 
automatisches Entiiiftungsventil eingebaut wird, kann 60 
dieses auch zum Beliiften bei Anlagen, die unter einem 
hohen Wasserdruck stehen, verwendet werden. Wenn 
dies nicht moglich ist, kann die Anlage auch durch die 
Installation eines Riickschlagventiis, dessen Eingang ins 
Freie fuhrt, beliiftet werden. 65 

Diese neue Mdglichkeit des Schutzes gegen Einfrie- 
ren erlaubt auch in gemaBigten Breiten den Verzicht auf 
Warmetauscher und Frostschutzmittel. Die Kosten ftir 
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Solaranlagen werden sich dadurch halbieren. Anlagen, 
die bereits ohne Warmetauscher arbeiten, konnen nun 
das ganze Jahr betrieben werden. Allerdings muB der 
Wasserverlust in der GroBenordnung des Inhaltes des 
Kollektors in Kauf genommen werden. 

Patentanspruche 

1. Einen thermos tatischen Frostschutz fur Solaran- 
lagen, dadurch gekennzeichnet, daO durch ein 
thermostatisches Ventil, das bei Unterschreiten ei- 
ner vorgegebenen Temperatur dffnet, der Kollek- 
tor entleert wird und ihn somit vor dem Einfrieren 
schutzt 

2. Einen thermostatischen Frostschutz fur Solaran- 
lagen nach Anspruch 1, der dadurch gekennzeich- 
net ist, daB der Kollektor durch ein Magnetventil 
im Vorlauf und einem Ruckschlagventil im Ruck- 
lauf abgesperrt wird und durch ein Ventil am hoch- 
sten Punkt beluftet wird. 
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